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CALCULADORA

impactos de la mineria artesanal de oro

EQUIPE IR PARA EL SITIO WEB

Introduccion

La calculadora de impactos es un resultado de la colaboracién entre CSFy MPF, una herramienta analitica y pedagégica que

describe los impactos de la minerialilegal de oro, sus valores monetariosy el paso-a paso para su medicién
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Paso a paso para el uso de la Calculadora de
Impactos de la Mineria llegal de Oro

iHola usuarix!

La Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro es una herramienta analitica y
pedagdgica gue valora econdmicamente los danos sociales y ambientales de esta
actividad que afectan la economia de los paises y a las comunidades que viven en
Amazonia.

Utilizando un sitio web con una interfaz amigable con el usuario, es posible estimar
datos de la deforestacion, sedimentacion de los rios y contaminacion por mercurio
causados por la mineria ilegal en diferentes regiones de Brasil, Colombia, Ecuador y
Peru.

La herramienta permite estimar, por ejemplo, cuantas hectareas seran deforestadas
para producir determinada cantidad de oro, cuantos m3 de suelo seran sedimentados
en esta extraccion y cuantas personas seran expuestas al riesgo adicional de presentar
problemas neuropsicolégicos, cognitivos y cardiacos por su exposicion al mercurio
descargado en los rios. Ademas, es posible obtener una cifra que dimensiona el costo
total de estos danos afectando los presupuestos publicos. Toda la informaciéon puede
ser generada en portugués, espanol o inglés.

Para facilitar la navegacion por el sitio web se prepard este manual'. AQui se encuentra
el paso a paso para el uso de la calculadora y sus funcionalidades.

TEste manual muestra los pasos para el uso de la primera versién de herramienta. En marzo de 2023
durante la "Reunién Regional de Intercambio: Calculadora de Impactos de la Mineria llegal de Oro en
Brasil, Perd y Colombia” se presentd una version actualizada. Para conocer el manejo de esta
actualizacion puede hacer clic agui.
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Siga las instrucciones a continuacion:

1. Acceder al sitio web

Acceda a la direccion: www.calculadora.conservation-strategy.org

2. Escoger el pais de andlisis

Al acceder a la calculadora, es posible seleccionar el pais que el usuario desea analizar:
Brasil, Colombia, Ecuador o Perd, como muestra la Figura 1.

Territério

& Selecione o pafs onde sera
baseado as informagoes de
garimpo ilegal de ouro

& Seleccione el pais donde se basara
la informacién sobre minerfa ilegal
de oro.

& Select the country where the illega!
gold mining information will be

based

v Brasil
Ecuador
Pert
Colombia

Figura 1: Eleccion del pais de analisis.

Independientemente del pais inicialmente elegido, posteriormente la informacion
puede ser visualizada en tres idiomas disponibles (ver Figura 2). Basta hacer clic en
las banderas posicionadas en la barra superior del sitio web para escoger el idioma
de preferencia, como se muestra en la Figura 3. Desde la version de celular, es
necesario primero hacer clic en el menu, las tres rayas en la derecha superior de la
pagina, para acceder a las banderas de idiomas.

CALCULADORA Z=  EQUIPO IR PARA EL SITIO WEB

Introduccion

La calculadora de impactos es un resultado de la colaboracién entre CSF y MPF, una herramienta analitica y pedagdégica que

describe los impactos de la mineria ilegal de oro, sus valores monetarios y el paso a paso para su medicion.

Figura 2: Eleccion del idioma de preferencia.
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CALCULADORA

impactos de la minerfa artesanal de oro

Introduccion

La calculadora de impactos es un
resultado de la colaboracion entre

CSF y MPF,-una herramienta

analitica ypedagogicarque describe

los impactos de lamingria ilegal de
0ro, sus valores,monetarios y el

Paso a paso:para su.medicion.

Figura 3: Escoger el idioma de preferencia al acceder en celular.

3. Escoger el nivel de analisis de la calculadora

En la pagina de inicio de la calculadora, como lo muestra la Figura 4, se observa la
opcion para elegir los niveles de analisis, segun el grado de experticia del usuario:

a) “Llévame a la guia detallada”: version didactica con detalles sobre la metodologia
y explicaciones acerca de los resultados para cada tipo de impacto medido
(recomendado para los primeros usuarios).

b) “Llévame a la versidén corta”: version donde el usuario agrega las variables
directamente para calcular los impactos monetarios de la extraccion de oro.
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= EQUIPO IR PARAEL SITIO WEB

Introduccion

La calculadora de impactos es un resultado de la colaboracién entre CSFy MPF, una herramienta analitica y pedagégica que

describe los impactos de la mineria ilegal de oro, sus valores monetarios y el paso a paso para su medicion.

c F i Desmatamento

L =
I =5 IRPARADSITE

No lo conozco

-~ 1) CONDICO ORIGINAL E
Watchon @BYouTube LTI

VER OTROS VIDEOS SOBRE MINERIA ILEGAL
LLEVAME A LA VERSION CORTA

Figura 4: Escoger el nivel de analisis de la calculadora.

Yalo sé

Ademas, la barra inferior de la pagina de inicio muestra informacion técnica a la que se
puede acceder para obtener mas informacion, tales como: articulos publicados en
revistas cientificas y la metodologia para el cadlculo, como muestra la Figura 5.

| Metodologia
(para Brasil)

DESCARGAR EN PDF

Articulo cientifico

DESCARGAR EN PDF

© CSF All rights reserved OYE®Oin

Figura 5: Informacion técnica extra.

4. Elaboraciéon de calculos y resultados

4.1. Version mas detallada de la calculadora
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Calculos

a) La primera informacion que se encuentra al hacer clic en “LIévame a la guia
detallada” es solamente didactica e incluye la definicion de los tipos de
impactos por la mineria que se evallan en la calculadora.

Introduccion
Deforestacion

Se abren zonas para la excavacion y para la construccion de infraestructuras como carreteras y pistas de ;“‘

aterrizaje

Sedimentacion de los rios

La abertura de fosas genera erosion y sedimentacion, mientras que las balsas generan sedimentacion. —-_—

Como consecuencia, hay un agravamiento de la calidad del agua

Contaminacion por mercurio

El mercurio derramado por la mineria produce impactos en el medio ambiente y en la salud humana, 'n’a}

como sintomas neuropsicoldgicos, cognitivos y cardiacos

La calculadora estima los valores de cada una de estos impactos.

Figura 6: introduccion de la version detallada

Tener en cuenta que abajo en esta pagina hay un botdén de "Mas informacion”
gue ofrece material didactico adicional para mostrar cémo se lleva a cabo la
valoracion econémica.

b) Al seleccionar la opcidn “Seguir”, se inicia el proceso de eleccion de datos en
base a la ubicacion. Para empezar, debes incluir qué region del pals deseas
evaluar. Ver la Figura 7 a continuacion para el ejemplo de Ecuador.

¢Le gustarfa conocer los impactos generales de la extraccién de oro o los impactos de una extracciéon de oro especifica?

@ Impactos en un lugar especifico () Impactos generales promedio

Cantén

v Sucumbios ’
Shushufindi
Gonzalo Pizarro

Tena

.
SATHR L TRODUGEON e

Figura 7: Escoger la region.
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Si no se tiene informacion sobre la ubicacion de la region dentro del pais
seleccionado, es posible utilizar la opcion de “Impactos generales promedio”,
gue trabajard con valores promedio del contexto amazoénico para cada pals.

En seguida, se debe escoger qué tipo de extraccion de oro se desea evaluar:
aluvial, por balsas o socavon. Es necesario también determinar si los calculos
van a tener en cuenta el uso de retorta, un equipo que reduce la dispersion
de mercurio por evaporacion durante la amalgamacion, como la Figura 8
indica.

Tipo de extraccion

* Elige una opcion

Aluvial Balsa (flotante) Socavén

Extraccién de mineral mediante la excavacién de Extraccién de mineral mediante el dragado de los La extraccién de mineral a través de tuneles

pozos abiertos, en general a lo largo de las riberas lechos de los rios, Realizado en botes o flotantes, no subterraneos, tiene un menor impacto en términos
de los rios. También conocido como "garimpo de genera deforestacion, pero tiene mayor impacto en de deforestacion y erosién, pero también utiliza
baixao", es el tipo de minerfa ilegal mds comun en la términos de contaminacién del rio por mercurio mercurio en el procesamiento del mineral
Amazonia.

Si no se especifica el tipo, se consideraran los impactos del tipo de mineria mds comun en la Amazonia, la mineria aluvial.

Uso de retorta?

OS @ No

La retorta es un equipo que reduce la dispersion de
mercurio por evaporacién durante la amalgamacion.

Figura 8: Escoger el tipo de extraccion.

En caso no se especifique el tipo de extraccion, se consideraran los impactos
del tipo de mineria mas comun en la Amazonia, la mineria aluvial.

Después, es necesario definir qué base de informacion se quiere utilizar para
el calculo del impacto. Cada tipo de mineria usa categorias diferentes para
hacer las estimaciones: tamaho del darea impactada, cantidad de oro, nUmero
de balsas en1afo o afos de mineria ilegal. Ver ejemplo en la Figura 9.
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;0ué base de informacion utilizara para el calculo del impacto?

* Elige una opcién

Afios de mineria ilegal Cantidad de oro
La edad del garimpo puede servir de Considera el contexto medio de la productividad
aproximacién al tamafio, cantidad de oro y el impacto del garimpo en el Amazonas. Se
extraido y mercurio utilizado utiliza cuando se produce la aprehensién de oro
ilegal sin conocer su origen exacto.

* Introduzca el valor en Anos

Anos ]

Figura 9: Escoger la base de informacion para el calculo.

Resultados de los calculos

a) Cuando se terminen de ingresar las variables de calculo, al hacer clic en
“Seqguir”, los resultados de su consulta estaran explicados y contextualizados
en cuatro sesiones relativas a los impactos medidos por la calculadora:
deforestacion, sedimentacion de rios, contaminacién por mercurio e
impactos monetarios. Estos se encuentran ubicados en un cuadro en la
izquierda de la pagina, como se ilustra en la Figura 10.

> Deforestacion
> Sedimentacién de rios

> Contaminacién por mercurio

> |mpactos Monetarios

Figura 10: Sesiones de resultados.

b) Es posible navegar entre las sesiones de resultados haciendo clic
directamente en los enlaces en el cuadro ubicado en la esquina superior
izquierda de la pagina o también haciendo clic en "Seguir" al final de cada
sesion.

c) Para cada una de las tres primeras sesiones, los resultados se muestran en

textos, graficos, tablas e infografias. Los resultados del analisis se muestran en
cifras (coloreadas de verde), coémo en el ejemplo de abajo (ver Figura 11).
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(SF CALCULADORA Z= = EQUIPO IR PARA ELSITIO WEB

impactos de la mineria artesanal de oro

> Deforestacién Defo restaCién

> Sedimentacién de rios La extraccién de 18000 gramos de oro se realiza en un 4rea de, en promedio, 0.31 hectareas, y genera una

> Contaminacién por mercurio deforestacion total de 3.72 hectdreas, incluida la deforestacién indirecta (desbordamiento).

> Im) Monetari La deforestacion de estas 3.72 hectéreas conlleva la pérdida de oportunidades para realizar otras actividades, como
la extraccién de productos forestales no maderables, el uso recreativo y cultural, y el mantenimiento de los servicios
ecosistémicos para la regulacién del clima y el control de la erosién.

Figura 11: Ejemplo de resultado referente a deforestacion.
Adicionalmente, hay infografias que detallan el proceso de pérdida de

beneficios de la naturaleza, impactos y recuperacion/remediacion, como en
la Figura 12.

0 CONDICION ORIGINAL Y PERDIDA
DE BENEFICIOS DE LA NATURALEZA

. Rentabilidad de los : Uso recreativo
i productos forestales . y belleza natural
: madereros o no madereros: . Habitat ¢
Valor actual neto de j deespecies :
USD 1625 por hectérea
Vo de concesiones :
! Reserva . agroforestales y forestales.

¢ de carbono:

400tC02 ¥
por hectérea,

a UsD 10 por

tonelada.

() ~
' _‘L..b. ,
!-l‘- ..L‘lk

Figura 12: Infografia con informaciones referente a deforestacion.

Finalmente, se presentan tablas y graficos con la valoracion econémica por
actividades, como en el ejemplo de abajo:
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>

>

>

Deforestacion

U5%$13,000.00

© CSF All rights reserved

Valor total monetaric US$34,654.13

US$24,455.22

US$5,719.37

US§3,538.16
USS687.49 Usg2s278 stz .
e L = T S e — .

T T

[ORVEo RG]

Figura 13: Ejemplo de gréafico con resultados referentes a deforestacion.

d) Para conocer las referencias tedricas en que se basan los datos presentados,
hay que acceder al botéon “Hipdtesis y referencias” disponibles en el pie de
pagina de cada sesion.

e) Por su parte, en la sesion de los impactos monetarios, es posible conocer los
valores totales de los dafos socioambientales y cudl es el costo de producciéon
del oro (ver Figura 14).

Deforestacién
imentacién de ril
Contaminacién por mercuri

Impactos Monetarios

Impactos monetarios

Valor total impactos Valor total oro Valor total monetario

US$6,649,120.47 US$995,940.00 US$7,645,060.47

por 1 anos para 18000 gramos de oro Impactos + oro

Figura14: Ejemplo de resultado en la sesion de impactos monetarios.

Se pueden revisar los parametros escogidos que resultaron en estas cifrasy
visualizar graficos detallados de los valores monetarios referentes a cada uno
de los impactos descritos en las sesiones anteriores, como muestran las
figuras a continuacion:
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¢Le gustaria conocer los impactos generales de la extraccién de oro o los impactos de una extraccién de oro especifica?

@ Impactos en un lugar especifico () Impactos generales promedio

Cantén

[ Sucumbios v
Tipo de extraccién Usa retorta?

[ Socavoén (subterraneo) v[ OS @ No

Unidade de analisis

[ Afios de mineria ilegal V]
Anos

K )
[ Conservador (Valores promedio) v]

Figura15: Formato para revisar los parametros escogidos.

Deforestacién Valor total monetario US$34,654.13
USS24,455.22
US$24,455.224
US$13,000.001
US$6,500.00 US$5,719.37
US$3,538.16
US$687.49 Uss2s278 Uss12
US$0.00 — . ™ T ; :
Bioprospeccidr Carbono PFNM Recreaciol Especies Refarestacion

Figura 16: Grafico detallado de los valores monetarios referentes a las sesiones anteriores.
Ademas, se puede conocer las cifras de impactos no monetarios como el

volumen de sedimentos movidos o la cantidad de mercurio que se convierte
en metilmercurio y entra en la cadena troéfica (ver Figura 17).
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Impactos ho monetarios

Tipo de impacto

Resultados

Produccién total de oro

18000 kg de Au

Kg de oro por hectarea impactada

1.73 kgde Au/ha

Total de hectdreas impactadas

3.72ha

Volumen de sedimentos movido

260869.57 m3

Trabajadores mineros en riesgo de desarrollar sintomas
neuropsicoldgicos

21 persona(s)

Nivel medio de contaminacién por mercurio en el cabello por comer

pescado contaminado 9.44 g/g
Nacidos vivos con una pérdida de Cl superior a 2 puntos 45 %
Cantidad de mercurio que se convierte en metilmercurio y entraen la 185328 g de Hg

cadena tréfica (en gramos)

Poblacién potencialmente expuesta al riesgo de contaminacion por
mercurio a través del consumo de pescado

1751 persona(s)

Pablacién en riesgo de infarto agudo de miocardio

7 persona(s)

Poblacién en riesgo de hipertensién arterial

11 persona(s)

Figura 17: Ejemplo de tabla con cifras de impactos no monetarios.

f)  Finalmente, se puede hacer un nuevo calculo o imprimir el informe
(descargar en PDF), haciendo clic en los botones disponibles en el pie de

pagina:

HACER UN NUEVO CALCULO IMPRIMIR INFORME

© CSF All rights reserved @Y ®0Oin

Figura 18: Botones para hacer un nuevo célculo o imprimir el informe.
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4.2. Version corta de la calculadora
Calculos

En el caso que se escoja la opcion de “Liévame a la version corta”, la herramienta
presenta un formato para llenar igual al presentado en la sesion de impactos
monetarios de la version detallada, en la que se puede incluir directamente la
region, tipo de extraccion, uso de retorta y unidad de analisis, entre otros datos:

¢Le gustaria conocer los impactos generales de la extraccién de oro o los impactos de una extraccién de oro especifica?

@ Impactos en un lugar especifico () Impactos generales promedio

Cantén

{ Sucumbios v
Tipo de extraccién Usa retorta?
‘ Socavén (subterraneo) v OS @ No

Unidade de andlisis

{ Afos de mineria ilegal

Anos

E

‘ Conservador (Valores promedio)

Inflacién acumulada desde enero de 2022 (%)

Ingrese la inflacién en este formato: 10 0 6.2

CALCULAR IMPACTOS

Figura 19: Formato para eleccion de datos en la version corta.

Resultados de los calculos

Esta etapa coincide con la presentada para la version detallada de la
herramienta.
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